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Resumen. Servidor de Impresion Genérico para Impresoras Fiscales es una
aplicacion que administra los documentos enviados desde una PC hacia una
impresora fiscal, concentrandolos en una cola de impresion y brindando
seguimientos de sus estados. Con este servidor podremos conectar una
impresora fiscal a cualquier PC de la red e imprimir de las mismas,
compartiendo asi este recurso. Esta aplicacion admite mas de un modelo de
impresora fiscal lo cual brinda la comodidad de ser adaptado a diversas
organizaciones que ya cuentan con impresoras fiscales o a empresas que deseen
cambiar dicho hardware.

Para la realizacion del presente trabajo, se procedid a la investigacion del
funcionamiento, modos y objetivos del uso de las impresoras fiscales,
organismos que la proveen, empresas usuarios de este dispositivo, empresas
proveedoras de software para cumplir con el proposito de la impresora fiscal.

Palabras Claves: Servidor de Impresion, Impresoras Fiscales,
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Propésito del trabajo: Este presente trabajo se realizo en el marco, de trabajo
final, de la materia "Programacion de aplicaciones distribuidas", impartida por
el Ing. José De La Cruz, correspondiente a Cuarto Afio de la carrera Ingenieria
en Sistemas de Informacion, dictada en la Universidad Tecnoldgica Nacional -
Facultad Regional Tucuman.

Como objetivo del proyecto deseamos transmitir la experiencia de la aplicacion
de: lo aprendido en la catedra de Programacion de Aplicaciones Distribuidas,
combinado con experiencias adquiridas en otras catedras e interactuar con
herramientas de uso real en el mercado como lo son, C# con Visual Studio
2010, PowerBuilder, MySQL, Impresoras Fiscales y Sistemas de Gestion
Comercial. Ademas de la interaccion con empresas del mercado.

Queremos dejar un ambiente inicial de desarrollo de una aplicacion en C# con
Visual Studio 2010, haciendo uso de interoperabilidad con PowerBuilder y base
de datos MySQL aplicadas a un caso practico como lo es El Servidor de
Impresién Genérico para Impresoras Fiscales.

1 Introduccion

El servidor de impresion genérico para impresoras fiscales presta solucion a cualquier
organizacién comercial que desee imprimir comprobantes por impresoras de este tipo,
de cualquier modelo. Soporta escalabilidad, puesto que sera factible agregar en un
futuro modelos de impresoras no implementados. Brinda diversos informes que se
asocian a los reportes generados por la impresora para dar soporte al analisis de la
informacién y posterior toma de decisiones.

Este Servidor es una aplicacion que permite usar la impresora fiscal desde cualquier
computadora de una red de Windows o TCP/IP. Su configuracion es sencilla, lo cual
permite que podamos ubicar la impresora en la maquina que deseemos.

La aplicacion trabaja bajo el modelo de cliente-servidor, lo que nos permitié partir de
un modelo y aplicaciones existentes y asi brindar mejoras con conocimientos exactos

del alcance del proceso de negocio.

Este trabajo esta integrado por los siguientes componentes:

e Servidor de Impresién: La aplicacion se instala en la computadora servidor
de la red (o en cliente) que administra la cola de impresién entre otras
funcionalidades y envia los comprobantes a imprimir a través del puerto
serial.

e Base de datos: Esta permite almacenar los comprobantes a imprimir (cola de
impresion). Se instala en la computadora servidor (o en cliente).

40JAIIO - EST 2011 - ISSN: 1850-2946 - Pagina 160



Servidor de Impresidn Genérico para Impresoras Fiscales 3

e Active Fiscal: El ActiveX Fiscal es un objeto COM que puede utilizarse en
cualquier entorno de 32 bits que soporte controles ActiveX. Debe registrar
en la PC donde esta conectada la impresora fiscal.

e Archivo .dll: Driver especifico de cada modelo de impresora que contiene

funciones para interactuar con la misma. Libreria que acompafa siempre al
objeto OCX. No se instala ni se registra.

2 Relevamiento

Nuestro trabajo comenzd con el relevamiento de informacion suficiente sobre
impresoras fiscales. En este caso accedimos al sitio http://www.welcome.to/ifdrivers.

Este Sitio Web contiene toda la informacidon que se necesita acerca de la
programacion de impresoras fiscales y los drivers fiscales. Son desarrolladores de
drivers fiscales para la mayoria de las impresoras fiscales que se venden en la
Argentina. Los mismos estan disponibles para bajar del area de drivers. Estos drivers
son 100% funcionales e incluyen ejemplos en los lenguajes de programacion mas
comunes, junto con su manual de programacion y guia de referencia. Para su uso en
produccion se requiere de su registracion.

Nuestro segundo paso fue consultar a diversas empresas comerciales sobre el uso y
objetivo de las impresoras fiscales. También consultamos el sitio
http://www.afip.gov.ar/ para obtener informacion sobre las impresoras.

Nuestro tercer relevamiento consistié en entrevistar a empresas proveedoras de
software para impresoras fiscales y a desarrolladores independientes. En este caso la
informacién obtenida fue realmente importante debido a que ellos conocian realmente
como interactuar con una impresora fiscal a través de un lenguaje de programacion.

Y por ultimo transmitimos esta informacion a la Catedra de Programacién de
Aplicaciones Distribuidas para luego disefiar el plan de desarrollo y el uso de las
herramientas.
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3 Requerimientos no funcionales de la version inicial

Como version inicial, el Servidor de Impresion Genérico para impresoras fiscales
soporta:

1. La impresion de facturas para el modelo de impresora fiscal EPSON
TM2000AF.

2. Una impresora fiscal conectada a la misma computadora (Servidor) donde se
encuentra la aplicacion. En la version final se podrd conectar la impresora
fiscal al puerto serial de una PC de Windows e imprimir desde cualquier
terminal de una red de Windows o TCP/IP. Por ejemplo, usted podria
conectar la impresora fiscal a un puerto serie en su computadora, luego
poner en funcionamiento el Servidor instalado en otra PC y después puede
imprimir desde cualquier otra PC de su red. Esto permitiria utilizar cualquier
programa de facturacion para imprimir por la impresora fiscal en forma local
0 remota desde cualquier PC situada en la misma red.

3. Multiples conexiones entrantes como servidor (Cola de impresion).
4. Configuracién simple.

5. C# como lenguaje de programacion principal

6. PowerBuilder como lenguaje utilizado para la interoperabilidad

7. Ingreso de datos a la base de datos de la cola de impresidn a través de
comandos de SQL. En la versién final se utilizara .dIl que deberan ser
entregadas a programador de la aplicacion de gestion comercial.

4 Descripcion del funcionamiento del Servidor de Impresion
Genérico

El Servidor de impresion recibe las tareas de impresion a través de la red y los
redirecciona al puerto serie donde esta conectada la impresora fiscal.

El sistema funciona con un esquema cliente - servidor, donde la computadora donde
esta instalada la aplicacion, funciona como servidor de impresion y las computadoras
gue acceden a sus servicios, son terminales clientes.

La impresora fiscal cuando recibe los comandos del Servidor los ejecuta imprimiendo
el comprobante, luego de la ejecucion de cada comando la impresora envia la
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respuesta por el puerto serie al Servidor donde se actualiza en la base de datos el
estado y el nimero del Gltimo comprobante impreso asignado por la fiscal. Entonces,
si las demés terminales desean conocer esta informacion, deben acceder a través de la
red a la base de dato que administra la cola de impresiones.

Con fines préacticos en el desarrollo de aplicaciones de este tipo, se provee de un
emulador fiscal para simular la conexidn fisica de la PC con la impresora.

Impresora Fiscal Impresora Fiscal Impresora Fiscal

Figura 1: Modelo Cliente — Servidor.

La Fig. 1 muestra la conexion de mas de una impresora fiscal a la red (version final
del proyecto). Esta version inicial del servidor de impresion esté desarrollado para una
Unica impresora fiscal conectada a una PC (Servidor), en donde diferentes maquinas
enviaran peticiones de impresidn al Servidor en el cual se encuentra la base de datos
(la misma, podria ser almacenada en cualquier maquina) que administra la cola de
impresiones y la aplicacién (que debe estar almacenada en la maquina que contiene la
impresora). Las peticiones seran atendidas por orden de llegada,

Quedando el esquema descripto en la Fig. 2 que se muestra a continuacion:

SOL Database

Terminal + Soft Facturacién Terminal + Soft Facturacidn Teminal + Soft Facturacién
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5 Metodologia de desarrollo

Con respecto a la metodologia utilizada es la de Craig Larman, basada en UML. Una
de las razones principales es que contamos con la experiencia del cursado de materias
referidas al tema coordinadas por la Ing. Mabel Torres y con su tutoria para este
proyecto.

6 Desarrollo de la Aplicacion

Para construir la version inicial de esta aplicacion, realizamos las siguientes acciones,
las cuales fueron ordenadas en base a su uso inicial.

1.

Una vez definido el objetivo de la versién inicial del proyecto: Imprimir
facturas en la impresora Fiscal EpsonTM2000AF, comenzamos con la
busqueda de lo necesario.

El lenguaje a utilizar como base es C# con Visual Studio 2010 debido a que
la catedra asi lo requiere. Pero también deseamos interactuar con otro
lenguaje para conocer un poco sobre esta filosofia de la interoperabilidad. El
lenguaje elegido fue PowerBuilder debido a nuestra experiencia.

Seleccionamos el Sistema de Base de Datos que vamos a implementar. Para
esto recurrimos a nuestra experiencia adquirida en MySQL en la catedra de
Base de Datos | a cargo del Ing. José Maria Rodriguez.

Investigamos lo necesario para interactuar con la impresora fiscal
EpsonTM2000AF. Determinamos que era necesario un Control ActiveX
(OCX) més una libreria (tm2032.dll) que fueron descargadas del sitio
http://www.welcome.to/ifdrivers perteneciente a la empresa IfDrivers, como
versiones de prueba.

Debido a que no contamos con la impresora fiscal fisica, adquirimos también
un emulador fiscal descargado del sitio http://www.welcome.to/ifdrivers
como versidn de prueba para poder testear las interacciones desarrolladas
desde C# con Visual Studio 2010.

Una vez que contamos con los componentes necesarios, iniciamos nuestro
desarrollo:

a. Desarrollamos la base de datos.

40JAIIO - EST 2011 - ISSN: 1850-2946 - Pagina 164



Servidor de Impresidon Genérico para Impresoras Fiscales 7

b. Creamos un nuevo proyecto en Visual Studio 2010 C# vy
posteriormente agregamos controles necesarios en los que se
encuentra el objeto OCX. Previamente es necesario registrar el
OCX en regsvr32

c. Agregamos la referencia a una dll desarrollada en PowerBuilder
usada para recuperar informacion del comprobante a imprimir.

d. Configuramos el Emulador fiscal para poder testear el desarrollo de
los comando enviados a la impresora

7 Control ActiveX Fiscal

El ActiveX Fiscal es un objeto COM que puede utilizarse en cualquier entorno de 32
bits que soporte controles ActiveX. Esto incluye Visual Basic, VisualFox Pro, Delphi,
PowerBuilder, ASP, etc.

Instalacidn

a) Descargar el control OCX del sitio http://www.welcome.to/ifdrivers de
acuerdo al modelo de impresora a utilizar

b) Registrar en la linea de comandos regsvr32: inicio - ejecutar - regsvr32 -
ctrl + arrastrar el archivo unidrv.ocx (es el que se descarg6 en el paso 1)
hacia la linea de comando al lado de regsvr32, luego presionamos
aceptar y nos mostrara el siguiente mensaje:

(Regsvraz

-
\11‘) DIRegisterserver en C:\Carpetas personalesSIFYC #sifisif\UNIDRY, OCX se realizd con éxita,

Nota: Para realizar los pasos 1 y 2 nos basamos en el contenido del siguiente
link:

http://www.lawebdelprogramador.com/foros/Visual_Basic.NET/64
8989-Agregar_OCX_a_Visual_Basic_2005_ Express.html
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¢) En nuestro caso el driver que vamos a utilizar es tm2032.dll
correspondiente a la impresora Epson TM2000AF, el cual puede ser
adquirido a través del sitio http://www.welcome.to/ifdrivers.

Nota: Copiar el Ocx Fiscal unidrv.ocx junto con la libreria
tm2032.d1l en un directorio o subdirectorio de su aplicacion.

Importante: las DLL NO deben registrarse.

Una vez registrado se lo puede encontrar entre los demas controles
ActiveX registrados e insertarlo en su programa.

El control funciona como un wrapper (ver glosario) alrededor de
las DLL fiscales de 32 bits (tm2032.dll), por lo cual es necesaria la
presencia de estas DLL tanto al registrarlo como al distribuirlo. Una
vez registrado, en C#, por ejemplo, se lo podra encontrar en la
ventana de componentes:

El ocx fiscal debe estar siempre junto a las bibliotecas dinamicas
(DLL) fiscales para poder funcionar correctamente.

Una vez instalado y registrado, el ocx fiscal no debe moverse del
directorio de instalacion. Si por alguna razén quiere moverlo,
debera repetir el procedimiento de registracion descrito antes.

Como usar un control ActiveX en C# con Visual Studio

Para ello hacemos click derecho sobre el cuadro de herramientas: “Todos los
Formularios Windows Forms”, seleccionamos “elegir elementos”, en la ventana
emergente activa y nos posicionamos en el tab “Componentes COM”, luego hacemos
click en “examinar”, seleccionamos el objeto “unidrv.ocx” descargado y
posteriormente presionamos aceptar.

Elegir elementos del cuadro de herramientas @
Componentes Silverlight Componentes de System.Warkflow Componentes de System, Activities
Componentes de .NET Framework Componentes COM Componentes YWPF
Nombre Ruta de acceso Biblioteca A
[ ‘&¥ahoo! Toolbar Helper C:\Archivos de programa\fahoo!\Co. ..
-t )Driver Fiscal Universal Ci\Carpetas personales\SIF\C#'\eifls...  -:) Driver Fiscal ...
[] adbanner Class CAWINDOWS \system32\medxm, oox
[] adobe POF Reader C:\Archivos de programa®Archivos c...  Adobe Acrobat ...
[ AudioMotes Class CARCHIV~1\MICROS~2\0ffice12\...  UmOutlookAddi. ..
] aventail Citrix Adapter C:\Documents and Settings\Wierrey...  CitrixWrapper 1...
[] Aventail Remote Desktop Adapter  C:\Documents and Settings\WFerrey...  avrdpwrap 1.0 ...
[ Barra Yahoo! C:\archivos de programatyahoo!\Co. ..
[ Blackerctr Class C:VArchivos de programatYahoo!\Co...  YPopupBlacker ...
g ButtonBar CI§5§ C: Tl,ﬁ.R(.:HIUN .1'|,|'~‘IICROS~_2'|,Ofﬁ.ce 12.'|,... . UmOutlookAFldi. . v
B [
Yahoo! Toolbar Helper
Idioma: Desconocido EELLLEES
Version: 6.3.0.0
Aceptar l [ Cancelar ] ’ Restablecer ]
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Se agregara en el cuadro de herramientas “Todos los formularios
Windows Forms” un nuevo componente llamado “driver fiscal
universal”, seleccionamos dicho componente y lo arrastramos hacia

la ventana.
o= Servidorimpresion - Microsoft Visual Studio ma %]
wn B e o Gener Denror Eqi Doty peramentss Priche Ve s

He A= - Rt

e - LIe | b [Debg =119 | do_s_perdiente SRR RR R E O
IR IEE P o %28 2

2|2 uae|EHE S

e —
LY rver Fical Universal
5 Gonroes

System.Deployment Sropiedades de a referenca.

[

river Fiscal Universal ) ias gobal
Qde FORIVERS i

- L opia loc s
Camponente COM Copls bl

Deiver Fscal Universal
=

(Nombre)
Nombre para mostrar de a referencia

8 Herramientas utilizadas

1. Base de datos:
a.  MySQL 5.0 through 5.0.25
b. MySQL Administrator Versién 1.2.6 rc
c.  MySQL Query Browser Version 1.2.6 beta
d. MySqgl.Data.dll
2. Desarrollo
a. Microsoft Visual Studio 2010 Versién 10.0.30319.1 RTMRel
b. SyBase PowerBuilder Enterprise Version 11.5 Build 2506
3. Modelo Relacional

a. MyManager.exe y libmySQL.dll
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b. ER Studio Version 7.0
4. Interaccion con la Impresora Fiscal
a. IfDRivers UNIDRV.OCX, tm2032.dll

b. IfDRivers Emulador Fiscal Version 4.2.1 (build 1110)

Ejemplo del funcionamiento del Servidor de Impresidn Genérico para impresoras
fiscales:

http://www.youtube.com/watch?v=toynI8rWJul

9 Conclusiones

En el presente trabajo se desarrollé6 una herramienta de apoyo a los procesos de
facturacion de organizaciones comerciales. La aplicacién es facilmente adaptable a
ambientes de redes y modelos de impresoras de diferentes marcas, simplificando la
tarea al sistema de gestion comercial, encargdndose exclusivamente, ésta aplicacién,
de la impresién de los documentos legales. EIl desarrollo incremental permitio
construir un ambiente inicial de programacién de una aplicacion servidor de
impresion genérico para impresoras fiscales para evolucionar hacia una version final.
Se reunieron valiosos conocimientos a cerca de procesos comerciales y la
administracion de impresoras fiscales, con el fin de registrar la documentacién
necesaria y administrar los libros exigidos por la AFIP.

La implementacién inicial fue exitosa alcanzando los objetivos planteados al
comenzar el trabajo, como por ejemplo: Interoperabilidad entre C#.Net con Visual
Studio 2010 y PowerBuilder 11.5, Administrar la cola de impresion de comprobantes
con una base de datos MySQL y comunicacion entre cualquier sistema de gestion
comercial con el servidor de impresion genérico para impresoras fiscales.

Con esta herramienta la organizacién podra disminuir los costos de hardware al no ser
necesario adquirir una gran cantidad de impresoras fiscales.

Desde una visién practica esta aplicacion admite mas de un modelo de impresora
fiscal lo cual brinda la comodidad de ser adaptado a diversas organizaciones que ya
cuentan con impresoras fiscales 0 a empresas que deseen cambiar dicho hardware.
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